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Гармонические колебания 
 

Гармоническими являются колебания, которые происходят под действием силы, 
пропорциональной смещению колеблющейся точки и направленной 

противоположно этому смещению. Само смещение зависит от времени по 
закону синуса или косинуса 

Косинусоида Синусоида 



Гармонические колебания 

x(t) = A sin ωt  

Материальную точку, колеблющуюся на не меняющемся 
со временем расстоянии от точки подвеса, называют 

математическим маятником 
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Гармоническими являются малые собственные 
колебания пружинного маятника, если масса 
пружины мала по сравнению с массой груза 

Гармонические колебания 



Рис.1 Рис.2 

Задача 1. Двумерные колебания 





Задача 2 



Задача 2 

Решение 



Ответ: 0,614 с. 







Иногда хорошим способом является получение уравнения 

колебаний в виде 

                                                      a = Cx, 

 где С будет опять же комбинацией величин, встречающихся в 

задаче, и представлять собой на этот раз квадрат циклической 

частоты колебаний, 2. То есть, a = 2x. И это уже по сути, 

дифференциальное уравнение свободных незатухающих 

колебаний. Рассмотрим это на примере колебаний заряженной 

материальной точки под действием кулоновских сил 





Задача очень интересная… 



Решение 



Продолжение решения задачи с обручем и пружинами 



Домашнее задание  

по практикуму : вывести 

формулы для случаев 

а), б), в).  
Считать известными длину маятника l, массу 

грузика m  и ускорение свободного падения g 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


